Statement of Relevance for DE 3000921 

DE 3000921 appears to disclose a swash plate-articulated bearing for a 
hydraulic axial piston machine. 
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ANSPR0CHE 



\ly Schragscheiben-Schwenklager flir eine hydraulische 
Axi al kol benmaschi ne , bei der zwischen einer hohl zyl i ndr i s chen 
Lagerflache fiir die Schragschei be im Gehause und einer teil- 
zyl i ndri schen Lagerflache der Schragschei be in einem bogen- 
formigen Kafig gehaltene Wal zl a ger segmente angeordnet sind, 
wobei an dem bogenf brmi gen Kafig in einer Lagerstelle radial 
verschiebl ich und schwenkbar ein Mi tnehmerhebel angeordnet 
ist, dessen eines Ende ortsfest an einer Stelle des Gehauses 
schwenkbar gelagert ist und dessen anderes Ende an der Schrag- 
scheibe schwenkbar und in seiner Langsri chtung verschiebbar an- 
geordnet ist, oder umgekehrt nach Patent (Patent- 
anmeldung P 25 21 312.1), dadurch gekennzei chnet , daB der 
Kafig (8) zumindest im Bereich der genannten Lagerstelle fur 
den Mi tnehmerhebel (9,16) federel asti sch verformbar ausge- 
bi 1 det ist . 

2. Schragscheiben-Schwenklager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Lagerstelle in von dem Mitnehmer- 
hebel (9,16) durchsetzte Offnung (14) in dem Kafig (8) 
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ist, deren Rander (15) f ederel as ti sch verformbar sind. 

3. Schragscheiben-Schwenkl ager nach Ansprliche 1 oder 2 5 
dadurch gekennzei chnet , daB der gesamte Kafig (8) aus Kunst- 
stof fmaterial besteht und f ederel as ti sch verformbar ist. 

4. Schragschei ben-Schwenkl ager nach einem der vor- 
hergehenden Ansprliche, dadurch gekennzei chnet , daB der Mit- 
nehmerhebel (16) als bi egeel as ti scher Federstab ausge- 
bildet ist. 
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(Zusatz zu Patentanmel dung P 25 21 312.1) 



Schragschei ben-Schwenkl ager fUr eine 
hydra ul is che Axial kol benma sch i ne 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Sc hra gs che i ben -Schwen kl age r 
fur eine hydraulische Axi al kol benma sch i ne , bei der zwischen 
einer hohl zyl i ndri schen Lagerflache fiir die Schragschei be im 
Gehause und einer tsi 1 zyl i ndri schen LagerfVache der Schrag- 
scheibe in einem bogenf ormi gen Kafig gehaltene Walzlager- 
segmente angeordnet sind, wobei an dem bogenf brmi gen Kafig 
in einer Lagerstelle radial verschi ebl i ch und schwenkbar 
ein Mi tnehmerhebel angeordnet ist, dessen eines Ende ortsfest 
an einer Stelle des Gehauses schwenkbar gelagert ist und 
dessen anderes Ende an der Schragschei be schwenkbar und in 
seiner Langsri chtung verschiebbar angeordnet ist, oder um- 
gekehrt nach Patent ... (Patentanmel dung P 25 21 312.1). 

In der Hauptanmel dung ist ausgefUhrt, da3 bei einer Schwenk- 
bewegung der Schragschei be zur Verstellung des Hubvolumens 
der Axial kol benmaschine sich die Wal zl agersegmente , vorzugs- 
weise Rol 1 enl ager-Segmen te , urn die Halfte der in Umfangsri chtung 
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der zyl i ndr i schen Flachen gesehenen Bewegungs s trecke der 
Schragscheibe bewegen. Diese Bewegungswei te fur die Lager- 
segmente ist nur dann theoretisch gegeben, wenn die Walz- 
kbrper bzw. Rollen eine reine Rollbewegung ausfUhren. In 
der Praxis, i nsbesondere , wenn die Lagersegmente nicht 
unter Last stehen, treten aufgrund von groBen Spielzahlen 
Schwi ngungen , Erschiitterungen und Lagerverschiebungen des 
Kafigs auf. Urn dies zu verhindern, wi rd der in der Haupt- 
anmeldung beschriebene Mi tnehmerhebel vorgesehen. 

Bei einer reinen Rol 1 bewegung der Walzkorper der Lager- 
segmente, d.h., wenn eine Lageverschiebung des Kafigs mit 
-Jen Walzkorpern (Gleiten, Rutschen) praktisch nicht mehr 
mogl ich ist, ist der Ge schwi nd i gkei ts ve kto r des Mittel- 
punktes jedes Walzkorpers nur halb so groS wie der Ge- 
schwi ndi gkei ts vektor des Punktes der zyl i ndr i s chen Lager- 
flache der Schragscheibe, an welcher dieser Walzkorper an- 
liegt. Im gleichen Verhaltnis (1:2) stehen auch die Wege 
der genannten Punkte zueinander. Die Geschwi ndi gkei.t des 
Kafigs des Lager segmentes ist gleich der Geschwi ndi gkei t 
des Mi ttel punktes jedes Walzkorpers. Unterschi edl i ch zu 
den beiden vorstehend genannten Punkten (Mittelpunkt des 
Walzkorpers und Anlagepunkt an der zyl i ndri schen Lagerflache 
der Schragscheibe) bewegen sich die An! enks tel 1 en des Mit- 
nehmerhebel s am Gehause bzw. an der Schragscheibe mit ihren 
Geschwi ndi gkei ten auf verschi edenen Radien urn den Schwenk- 
punkt der Schragscheibe. 

Aus der Lage der Anl enkstel 1 en des Mi tnehmerhebel ~ auf der 
Schragscheibe bzw. dem Gehause ist sofort ersichtlich, da(3 die 
Wi nkel geschwindi gkei ten und die Winkelwege dieser Anlenkpunkte 
in einem anderen Verhaltnis 1:2 zueinander stehen. Das Ver- 
haltnis ist abhangig von dem Schwenkwi nkel der Schragscheibe und 
auch bei geometrisch glinstiger Wahl des Abstandes der genannten 
Anlenkpunkte von der Lagerstelle am Kafig ist es unmoglich, 
fur alle Schwenkwi n ke 1 der Schragscheibe die idealen An- 
lenkstellen flir den Mi tnehme rhebel zu finden, so daB die 
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Lagerstelle des Mi tnehmerhebel s am Kafig in jeder Schwenk- 
s tel lung der Schragschei be tatsachlich kinematisch richtig 
auf der Verbi ndungs 1 i n i e der An! enks tel 1 en des Mitnehmer- 
hebels liegt. Mit anderen Worten, ist in jeder Schwenk- 
position bei fest an geordne ten An! en ks tel 1 en des Mitnehmer- 
hebels am Gehause bzw. der Schragschei be ein ki nerna ti scher 
Fehler gegeben. Infolge dieses Fehlers treten Zwangskrafte 
zwischen dem Mi tnehmerhebel und der Lagerstelle am Kafig 
auf, was zu Schaden flihrt. 

Entsprechend ist in der Hauptanmel dung ausgeflihrt, daB durch 
geeignete Wahl der Hebellangen des als Stab ausgebi 1 deten 
Mi tnehmerhebel s zwischen Anlenkstelle am Gehause und Anlenk- 
stelle am Kafig einerseits und Lagerstelle am Kafig und 
Anlenkstelle an der Schragschei be andererse i ts , sowie durch 
geeignete Wahl der Lage der Anl enkstel 1 en am Gehause und 
an der Schragschei be sich Uber einen genligend groBen Schwenk- 
bereich der Schragschei be eine geniigend genaue Einstellung 
erreichen laBt. Dies gilt aber nur fur kleine Schwenkwi n kel 
der Schragscheibe. Urn diese Unzul angl i chkei t zu mildern, 
ist in der Ha uptanmel dung der Mi tnehmerhebel als biege- 
elastischer Stab ausgebildet worden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Schrag- 
schei ben-Schwenkl ager der eingangs genannten Art den 
kinematischen Fehler in der Lage der Lagerstelle des Mit- 
nehmerhebels am Kafig bei verschi edenen Schwenks tel 1 ungen der 
Schragschei be auszugleichen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Schragschei ben- 
Schwenklager der eingangs genannten, aus dem Patent ... 
(Patentanmel dung P 25 21 312.1 ) bekannten Art vorgeschl agen , 
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daft der Kafig zumindest im Bereich der genannten Lager- 
stelle flir den Mi tnehmerhebel f ederel asti sch verformbar 
ausgebildet ist. Zweckmassige Ausgestal tungen der Erfindung 
sind in den Un teransprlichen gekennzei chnet . 

In den beigefiigten Zeichnungen wird eine be i s p i el swe i se 
Ausf lihrungsform beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch in einer Schni ttans i cht und im 
Ausschnitt den Bereich der Lagerung der 
Schragsche i be einer Axi al kol benmaschi ne 
in ihrem Gehause, und 

Fig. 2 in der Figur 1 entsprechende Darstellung eine 
wei tere Ausf Uh rungs form- 
Die Schragschei be 1 einer nicht naher dargestellten Axial- 
kol benrnaschine weist eine zylindrische Lagerflache 2 auf, 
die einer hohl zyl indri schen Lagerflache 3 im Gehauseteil 
4 gegenUberl i egt . Der Hub der nicht dargestellten Kolben 
der Axial kol benrnaschine wird in bekannter Weise durch Ver- 
anderung der Winkel s tel 1 ung der Schragscheibe 1 gegenliber 
der Achse 5 der nicht dargestellten Welle der Axialkolben- 
maschine verandert. Dazu greift bei spi el swe i se an der Schrag- 
scheibe 1 eine nicht dargestellte Vers tel 1 ei nri chtung an. 
In Fig. 1 ist strichliert eine zweite Schwenklage der Schrag- 
scheibe 1 dargestellt. 

In dem Lagerspalt zwischen den Lagerflachen 2 unu 3 ist ein 
Wal zl agersegment 6 angeordnet, dessen Walzkorper 7 durch 
einen Kafig 8 geflihrt und gehalten werden. Die Nachflihr- 
vorrichtung flir das Wal zl agersegment 6 steht aus einem Mit- 
nehmerhebel 9, der im Gehauseteil 4 an einer ortsfesten 
Anlenkstelle 10 schwenkbar gelagert ist ( bei spi el s wei se durch 
eine in eine Bohrung des Gehauseteils ragende Abkrbpfung des 
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Hebels gemaB Beschreibung des Hauptpatentes ) und an der 
Schragschei be 1 in einer Lagerstelle 11 schwenkbar und 
in seiner Langsrichtung verschiebbar gelagert ist. Die 
Lagerstelle 11 wird bei spi el swe i se durch einen drehbar in 
der Schragschei be 1 gelagerten Lagerzapfen 12 gebildet, 
wobei der Mi tnehmerhebel 9 in einer Querbohrung 13 des 
Lagerzapfens verschi ebl i ch geftihrt ist. 

Die Lagerstelle des Mi tnehmerhebel s 9 in dem Kafig 8 
wird durch eine Offnung 14 gebildet, durch welche der Mit- 
nehmerstab 9 ragt. Diese Offnung 14 ist aus Grlinden der 
Deutlichkeit der Zeichnung nur in der Lage des Kafigs 8 
eingezeichnet, die er einnimmt, wenn die Schragschei be 1 
die strichliert angedeute Lage einnimmt, wobei der Mit- 
nehmerstab 9 dann die mit 9' bezeichnete Position einnimmt. 
Da der Kafig 8 bei der gezeigten Ausf iihrungsf orm aus einem 
f ederel asti sch verformbaren Kunststoff besteht, werden zum 
Ausgleich des k i nema ti schen Fehlers die Rander 15 der 
Offnung 14 im K'afig 8 verformt. 

Die in Fig. 2 in en tsprechender Dars te 1 1 ung gezei gte Aus- 
fuhrungsform tragt die gleichen Bezugszei chen und unter- 
scheidet sich von der Ausf iihrungsf orm nach Fig.l lediglich 
dadurch, daB zus'atzlich zu der bi egeel a sti schen Verformbar- 
keit die Rander 15 der Offnung 14 auch der Mi tnehmers tab 16 
ein biegeel astisch verformbarer Federstab ist, welcher in 
der verschwenkten Position der Schragschei be die mit 16 1 
bezeichnete Stellung einnimmt und gebogen verformt ist. 



Der Patentanwalt 




1 30029/0208 



BNSDOCID: <DE. 



i 300092 1A"M_> 



~ ~ I NACHGERHOHT 

3000921 



FIG. 1 
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FIG. 2 
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